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Diversificacao da producao
Conforto térmico animal
Producao de madeira
Conservacao de solo e agua
Balanco de carbono
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Processo Tecnologico e compromisso nacional relativo a
mitigacao de emissoes de GEE pela Agropecuaria - 2030

PRATICAS AGRICOLAS SUSTENTAVEIS 'L\(‘I’\‘n'::';te‘;f::]:a
Recuperacao de areas de pastagens degradadas 30
Implantacao de sistemas de integracao 10
Lavoura-Pecuaria-Florestas e SAFs
Ampliagao do uso de sistemas de plantio direto na palha 12,5
Aumento da area de florestas plantadas 4
Bioinsumos - fixagao bioldgica na producéo de graos 13
Tratamento de dejetos de animais (milhdes de m3) 208
Abate em terminacgao intensiva (milhdes de cabecas de gado) )
Sistemas irrigados 3

Fonte: MAPA, Plano ABC. Meta 2030.



Tendéncias de mercado e
producao agricola mundial

Sistemas integrados Produg’éo Certificacao e
de producao Sustentavel Rastreabilidade

Quantidade e Demanda crescente por
Qualidade de producao alimentos, energia e madeira

Fatores economicos,
sociais e ambientais
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TECNOLOGIAS FLORESTAIS E CONHECIMENTO EM SILVICULTURA
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EnTgpa
ILPF em Numeros — Brasil

Area: 17 milhées ha

S = - Areas sob uso Area com integragdo 2020/2021*
Regido Estado 2
: agropecuario (ha) (ha) (%)
Goias e DF 19.745.814 1.434.780 727
C;’g;z Mato Grosso 30.957.213 2081544 737
o ok e Gyt S Mato do Grosso do Sul 19,504,048 3169.987 1625
SR Espirito Santo 1.186.482 179544 1513
Mato Grosso y ;
Minas Gerais 19.217.726 1.591.255 8,28
2 281544 na Sudeste , .
: Rio de Janeiro 1.016.170 18.211 1,79
o Rio Grande do Sul Sao Paulo 14.916.482 1.308.933 8,78
2.216.008 ha Parana 9.387.407 633.106 6,74
Minas Gerais ] Sul Rio Grande do Sul 7.108.887 2.216.008 31,17
0% 20% .
1.591.255 ha Santa Catarina 3.573.999 1.031.917 28,87
— Total 208.697.177 17.431.533 8,35
1.434.780 1.

*Area total do Brasil: 851.577.000 ha Fonte: Rede ILPF. Levantamento 2016.



Modelos de crescimento da area de ILPF (milhées de hectares)
no Brasil entre 2015 e 2020.

2015
2016
2017
2018
2019
2020

Modalidades:

17% com
arvores

11,47
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13,63
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Area estimada de ILPF no Brasil (Milhdes de Hectares)

s m 4 W
H‘.T%
e

w0
[

o
'

Cenarios

2005 2010 2015 2020
Ano

Figura. Area estimada de ILPF no Brasil.

Fonte: Embrapa e Rede ILPF, 2022.



Distribuicac das Unidades de Referéncia Tecnolégica nos biomas

- Mata Atantica

[ Pampa
|:| Pantanal

Rede de Fomento ILPF - URTs

Evolug&o da area total com ILPF e toneladas de CO.eq estocadas
Fonte: Plataforma ABC
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! Nova meta *

11,47 milhdes de hectares com ILPF
35,1 milhdes de ton. de CO,eq

------------ Y 12 meta cumprida

5,51 milhdes de hectares com |LPF
13,3 milhdes de ton. de COeq

2010 2015 2020 2025 2030
tempo

Fonte: Rede ILPF.
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Municipios paranaenses com areas de sistema silvipastoril
N

. o o .8

=== Anterior a 1994
EEEEE Entre 1994 e 2005

[ Posterior a 2005
T Projeto “MP4”, 2004-2007

A2 Posterior a 2010

Politica municipal
Para fomentar produtfores de /eite gue
queiram converter suas pastagens em

SSP
Fonte: Vanderley Porfirio da-Silva. Embrapa e IDR-PR.



Conceito - Sistemas de ILPF

A ILPF é uma estrategia de producao sustentavel, que integra
atividades agricolas, pecuarias e florestais, realizadas na mesma area,
em cultivo consorciado, em sucessao ou rotacionado, buscando efeitos
sinérgicos entre os componentes do agroecossistema, contemplando a
adequacao ambiental, a valorizacgago do homem e a viabilidade

econdémica (Embrapa, 2010).
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Fonte: Vanderley Porfirio da-Silva. Embrapa
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Producao Integrada
(lavoura x floresta)

Fonte: Porfirio da-Silva. Embrapa.
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Fonte: Vanderley Porfirioda-Silva. Embrapa.




Beneficios do sistema ILPF

 Diversificacao da producao e renda

J Conforto térmico animal - alteracao
das condi¢coes microclimaticas,
radiacao, temperatura.

d Conservacgao de Solo e Agua

J Producao e renda oriunda da
madeira: serraria, laminacao...

] Reforma de pastagens

Foto: Emiliano Santarosa — Embrapa Florestas.




Beneficios do sistema ILPF

] Servigos ambientais: fixacao de
carbono, ciclagem de nutrientes,
protecao das forrageiras e cultivos

 Integracao da producao animal e
vegetal: otimizacao do uso da terra

 Sustentabilidade: econOmica, I Seadds P
social e ambiental b
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1 Melhorias na gestao da
propriedade

Foto:'Emiliano Santarosa — Embrapa Florestas.



INTERACOES ECOLOGICAS
EM SILVIPASTORIL

Ambiéncia animal

Protecao das forrageiras e cultivos
Quebra-vento

Fixacdo de CO2 e balango de carbono
Baixa oxidacao da matéria organica
Incremento de M.O. (C, N, P, k, Ca, Mg)
Rompimento de camadas compactadas
do solo — raizes

Residuos de raizes

Ciclagem de nutrientes

Fixagcao biologica de N e associacao

microrrizica
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Fotos: Emiliano Santarosa — Embrapa Florestas




Oportunidade de negocio e marketing
oducao sustentavel

Projeto Carne
Carbono Neutro




Quantificaciao do crescimento das
arvores

Producao pecuaria

Protocolo p/ carbono
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“Neutralizacao” de GEEs na pecuaria bovina

I arvores necessarias para neutralizar a emissao de 1 boi

s ( fixado (t. Ceq) na madeira (250 arvores/ha)

B numero de bois cuajs emissoes seriam neutralizadas
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IDADE DAS ARVORES NO SISTEMA AGROSSILVIPASTORIL
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Fonte: Porfirio-da-Silva. (Embrapa Florestas)



' Fonte: Porfirio-da-Silva. (Embrapa Florestas)

Florestas

Indice Temperatura-Umidade
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DISTRIBUICAO DAS

Pasto arborizado

EXCRETAS NO
SILVIPASTORIL

90% dos nutrientes ingeridos pelo

i

gado, durante o pastejo, retorna por o
melO de fezeS e Urlna (Monteiro & Werner, 1997) 52;53
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(Adaptado de Kruschewsky, 2009)
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Fonte: Porfirio-da-Silva, 2012



TAXA DE CONVERSAO Dados
de Projetos em Ivinhema, MS.
Clone GG 100

*Silvipastoril 424 Plantas/ha
IMA=4°Ano: 33,20 m3/ha/ano.

*Volume arvore= 0,313m3/arvore

*Convencional 1.111 Plantas/ha
IMA=4°Ano: 43,50 m3/ha/ano.
*Volume arvore = 0,157 m3/arvore.




Nucleo de Inovacao Tecnoldgica em Agropecuaria, Estacéo Experimental Fazenda Canguiri/UFPR, Pinhais-PR

Estimativas para a colheita do componente arbdreo (desbaste) no NITA Lta,
densidad |
SIS .e SUT m? %desbaste IMA m?3/arv DAPmM
de plantio
1100 FM 55,42  49% 33,00, 0,0792 14
357 PF 71,34 47% 11,00 4] 70,1232 18

289,71 Se -

As arvores no sistema de
Integracao apresentam
maior volume individual, em
meédia, 60% a mais.

Fonte: NITA-UFPR e Embrapa. Porfirio-da-Silva et al.




PERSPECTIVAS PARA O SETOR
FLORETAL EM ILPF

Oportunidade de insercao dos produtores rurais na cadeia produtiva da madeira.

Ampliacao da area de plantio e oferta de madeira para atender a demanda da industria e sociedade.
Melhoria da imagem do agronegécio e plantios florestais brasileiros (oportunidade de certificacdo, carne-
carbono-neutro, novos mercados, exportagao...).

Diversificagcao da producao e renda para os produtores (periodos de sazonalidade da producao, preco dos
produtos, adversidades climaticas, seca...).

Poupanca verde para os produtores (renda a longo prazo da madeira), com a vantagem de permanecer com
renda a curto prazo da lavoura ou pecuaria (custos de producéo).

Recuperacao de areas com pastagens degradadas (unido dos setores de pecuaria e floresta).



DESAFIOS PARA O SETOR
FLORETAL EM ILPF

Arranjos e densidades de plantios das arvores dependem da finalidade da producao: madeira fina
em primeiro ciclo (maior densidade de plantio) e madeira grossa (menor densidade de plantio),

ajustando com a pecuaria e lavoura conforme o perfil do produtor (% de area para cada componente).

Planejamento e Praticas Silviculturais (material genético, qualidade da muda, espagcamentos, plantio,
adubacao, controle de formigas, desrama, desbastes) sao essenciais no manejo do sistema e sucesso

do empreendimento.

Essencial a capacitagcao continuada de técnicos e assisténcia aos produtores no uso da tecnologia

e sistemas integrados de producao agropecuaria e silvicultura (visdo sistémica da propriedade).



PLANEJAMENTO E MANEJO
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» ARRANJOS ADEQUADOS e
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CONSERVACAO DO
SOLO E AGUA
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Plantio:

curvas de nivel e
terracos

Foto: Emiﬁého Santarosa = Embrapa Florestas
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* Eucalyptus dunnii e Eucalyptus benthamii (tolerancia a geadas)
* Eucalyptus grandis, E. citriodora,

E. urophylla, E. camaldulensis (regidoes sem geadas)
* E. urophylla (AEC 144, AEC 224, etc.) e hibridos potenciais

E. urograndis (regides déficit hidrico)

Foto: Emiliano Santarosa— Embrapa Florestas




Pinus - Castro-PR. Centro de Treinamento para Pecuaristas.
CTP, Embrapa, Emater-PR, Senar-PR. ;.

- Emiliano Santarosa — Embrapa Florestas .

\




FINALIDADE DO PLANTIO
AFETA O PLANEJAMENTO E O MANEJO




Espacamentos em ILPF
(densidade de arvores)

Finalidade da Madeira

Madeira Fina (carvio, lenha, palanques de cerca)

Arranjo espacial

Madeira Grossa (serraria e laminacio)

Area Area ocupada
(espacamento) ocupada pela faixa de
Espacamento ne ela faixa de | ESpacamento ne .
. P ) arvores (%)
(m) arvores/ha  ‘rvores (%) drvores/ha
14 x 4 179 14,3
Faixa de arvores em 14 x 2 357 14,3 ou ou ou
Linha simples
28 x4 89 7,1
Faixa de arvores em 14x2x3 417 25 18 x 3 185 11,1
Linha dupla
Faixa de drvores em 14x3x1,5 1.000 40 20x 3 167 10
Linha tripla

Nota: ndo estdo consideradas possiveis mortes de arvores ao longo do tempo.

Fonte: Porfirio et al., 2009.



Destino da producao de madeira ao
longo do tempo e espacamentos

Tabela 1. Orientacoes para realizacao de desbastes quando se pretende alterar,
ao longo do tempo, a destinacao de plantio de arvores, de producao de madeira
fina (lenha, carvao, palanque de cerca) para a producao de toras para serraria.

Arranjo espacial Plantio"' 12 desbhaste” 2° deshaste'” 3° deshaste™
Distancia entre renques (m) 14 14 14 14
N? de linhas no renque 5 3 3 2
Distancia entre linhas no 3 6 6 14

renque (m)

Distancia entre arvores na 2 4 8 8
linha (m)
N2 de arvores/ha 062 288 144 06

Destinacio para madeira fina. ' No primeiro desbaste, destinacio para toras fina (toretes) e
madeira fina da copada das arvores. ' No segundo e terceiro desbastes, destinacdo para serraria
e laminacio e madeira fina do restante da copada das arvores.

Fonte: Porfirio-da-Silva et al., 2015.



Prioridade dos componentes: dois grupos de interesse na
producao de madeira

I) Producao de
toras finas para
lenha, carvao,
celulose, moiroes,

postes, etc

Arranjo e densidade
de plantio

Fonte: Porfirio-da —Silva, Embrapa.



Prioridade dos componentes: dois grupos de interesse na
producao de madeira

Arranjo e densidade de plantio

Fonte: Porfirio-da —Silva, Embrapa.



Escolha de espec1es adaptadas 20 sombreamento* ;

Y Mane]o da pastagem ao longo do tempo, I
' f Manejo da lum1n051dade (1n‘tens1dade de sombra) | L

20 longo do'te

/ . ' [Foto: Emiliano Santarosa — Embrapa Florestas
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Tifton 85 (Cynodon sp.)







Praticas e aspectos silviculturais

Material genético

Qualidade das mudas

Preparo do solo e plantio

Adubacao

Controle de formigas e plantas daninhas
Desramas

Desbastes

Controle de pragas e doencas

Colheita

Dendrometria e monitoramento do crescimento

Logistica, transporte e mercado
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Ferramentas: serra + haste

- Corte rente ao tronco
- Evitar ferimentos
- Evitar deixar tocos

- Cuidar a época da primeira

desrama
- Altura correta
- Equipe capacitada

- Objetivo: madeira de qualidade
sem “nos” e maior entrada de
luminosidade




Imperfeicoes da madeira:
presenca de “n0” em arvore .4
sem desrama. 7
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Enippa
DESBASTE: Conceito e critérios técnicos

O desbaste em sistemas silvipastoris consiste na colheita parcial e retirada
de arvores na linha de plantio, e tem como principais objetivos:

 Diminuir a competicao entre arvores e permitir gue as remanescentes
continuem crescendo para produzir boa madeira e bom rendimento de

tora;

 Regular o sombreamento para permitir o crescimento da pastagem.
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Desbaste em sistema Silvipastoril

URT Pinhais — PR. Parceria NITA, UFPR e Embrapa. Fotos: Emiliano Santarosa.
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Desbaste:
renda da madeira e maior
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Desbaste — Quando realizar?

GRAFICO DE ACOMPANHAMENTO DO CRESCIMENTO DAS ARVORES
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Fonte: Porfirio et al., 2010
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DENDROMETRIA E
AVALIACOES DAS ARVORES

Foto: Emiliano Santarosa — Embrapa Florestas
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Edson Tomazela
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URT Santa Fé — PR. Propriedade: Edson Tomazela
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Gado Leiteiro: Raca Holandesa

Foto: Emiliano Santarosa = Embrapa Florestas




Santa Fé — PR
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Foto: E\miliano Sa,QféFOsa — Embrapa Florestas
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Santa Fé - PR

wFoto: Emiliano Santarosa — Embrapa Florestas




Fazenda Canguiri — Pinhais - PR (NITA)
Parceria UFPR, UFRGS, Embrapa, Emater-PR

Image € 2018 DigitalGlobe

Goog[e earth

Data das imagens: 8/1/2017  25°24'04.62"S 49°07'13.21"0 elev 918 m altitude do ponto de visao 1.88 km
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MANEJO E CONDUC
DAS ARVORES

- Parcegrla NITA UFPR
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Acoes de Pesquisa e Transferéncia de Tecnologia
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Parcerias institucionais
(Embrapa, IDR-PR, Emater-RS) BESSS<SS i oy ﬂ

Fotos: Emiliano Santarosa



1.

Consideracoes Finais

Sistemas ILPF necessitam de planejamento, manejo e adequacao as
condicoes de cada local de cultivo.

O planejamento dos espacamentos, escolha das espécies florestais e
forrageiras sdo fundamentais para produtividade destes sistemas, além
das praticas silviculturais adequadas.

Oportunidade de insercao de produtores no mercado florestal, com
diversificacao da producao e renda

Agricultura de baixo carbono: potencial das florestas na mitigacao dos
gases de efeito estufa



lorestas

OBRIGADO PELA
ATENGAO

Sistemas de

| Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta:

" diversificacao da producao e
manejo florestal

emiliano.santarosa@embrapa.br



